Динамические ряды

Одной из важнейших задач медицины и здравоохранения является изучение здоровья населения, а также деятельности лечебно-профилактических учреждений в динамике. Для изучения динамики того или иного-процесса необходимо уметь сопоставить динамические ряды  разных типов, уметь их выравнивать и анализировать.


Цель занятия – студенты должны научиться анализировать динамику того или иного процесса при изучении здоровья населения меть сопоставлять динамические ряды и рассчитывать показатели динамического ряда.

Содержание занятия.


Динамическим рядом называется ряд чисел или ряд однородных статистических величин, показывающих изменения размеров какого либо явления или признаков во времени. Число динамического ряда обычно показывает уровень ряда. Эти уровни  могут быть представлены абсолютными, относительными или средними величинами. Ряд, построенный из абсолютных величин, называется простым. Он может быть моментным и интервальным. Обычно он выражает  численность населения в различные годы или периоды; количество медицинских учреждений, больничных коек, врачей, санитарных обследований и т.д. Ряды, состоящие из относительных и средних величин, называются сложными или производными, потому что составляющие его  коэффициенты вычисляются на 1000 населения, на 100 рабочих, на 100 лечившихся.

Моментный ряд состоит из величин, характеризующих размеры явлений на определенные даты, моменты, например, на начало, середину или конец года. Интервальным называется ряд чисел, характеризующих какие-либо итоги за определенный интервал времени (сутки, недели, год).


Интервальным называется ряд чисел, характеризующих какие-либо итоги за определенный интервал времени (сутки, недели, год).


Интервальный ряд в отличие от моментного можно разделить на более дробный период, а также можно укрупнить интервалы.


Все относительные числа, характеризующие здоровье населения, а также показатели деятельности медицинских учреждений, как  правило, представлены в виде интервальных рядов.


Нередко некоторые уровни в динамическом ряду представляют значительные колебания, что затрудняет возможность проследить основную закономерность, свойственную данному явлению в изучаемый закономерность, свойственную данному явлению в изучаемый период.
В таких случаях для выявления общей динамической тенденции рекомендуется провести выравнивание ряда.

Последнее производится путем укрупнения интервала, вычисления групповой средней и скользящей средней.

Рассмотрим пример.

Вычислить показатели динамического ряда.

Задание для самостоятельной работы студентов.
Выравнивание динамического ряда.
Сезонные колебания случаев ангины в городе А.
                                                               Таблица 1
Число заболеваний

по        месяцам                   по  кварталам

1               129                                 

2               193                                 

3               133                             455

4               387

5               230

6               288                             950

7               530 

8               370

9               380                            1280

10             231

11             137

12             280                             628

Итого:     3268                           3268
Укрупнение интервала производят путем суммирования данных за ряд смежных периодов (см. табл. 1). Как видно из таблицы 1 по месяцам числа заболеваний ангиной то увеличиваются, то уменьшаются. После укрупнения интервалов по кварталам года можно увидеть определенную закономерность – наибольшее число заболеваний в летне-осенний периоды года.


Вычисление групповой средней заключается в  определении средней величины каждого укрупненного периода. Для этого надо суммировать смежные уровни соседних периодов, а затем сумму разделить на число слагаемых.
                                                    Таблица 2


Динамика расхождения клинических и патологоанатомических диагнозов.

    Годы                                        Групповая                 Процент расхождения                    

                                                  средняя                              диагнозов
1987                                                 11                                     10,4
1988                                                 9,8                                     
1989                                                 8,0                                    8,6

1990                                                 9,2                                   
1991                                                 8,2                                     8,4

1992                                                 8,6

1993                                                 8,5                                     8,2

1994                                                 7,9

Пример расчета скользящей средней:

Для 1988 г. (11,0 + 9,8 + 8,0) / 3 = 9,6

Для 1989 г. (9,8 + 8,0 + 9,2) / 3 = 9,0 и т.д.

Скользящая средняя является простейшим способом выравнивания ряда. Этот метод дает возможность сгладить, устранить резкие колебания динамического ряда.
Анализ динамического ряда.
Для изучения динамического ряда лучше всего сначала изобразить его графически. Это позволит в наглядной форме обнаружить последовательность изменений и отклонений от них.

Динамика заболеваемости периферической нервной системы рабочих завода Г.

Показатели        1991            1992         1993          1994                
Число                  39,8             44,6          56,5          59,7

дней на

100 раб.
Абс.                                            + 4,8          +10,9      +4,2                  +19,9  
Прирост
Темп                                            +12,9         +24,4      + 7,5                 +50

Прирост

Темп                                             112,1         124,4      107,4                140,0

Роста

Методика расчета показателей:

1. Абсолютный прирост – разность уровня данного года и предыдущего (44,6 – 39,8 = 4,8)

2. Темп прироста – процентное отношение абсолютного прироста к предыдущему уровню.

     Например, для 1992 г. – (4,8 \ 39,8) х 100 = 12,1;

3. Темп роста – процентное отношение последующего уровня к  предыдущему уровню.

Например, для 1992 г. (44,6/ 39,8)  х  100 = 112,1;

4. Значение 1% прироста  -  отношение абсолютного прироста к темпу прироста (4,8 / 12,1 = 0,41).



Динамические ряды характеризуют динамику показателей здоровья, уровень и темп снижения заболеваемости и травматизма, санитарные, демографические сдвиги (рождаемость, детская смертность), изменение физического развития.

Типовое занятие


Определите параметры динамического ряда и проведите анализ полученных результатов.

Пример расчета показателей.

Анализ динамического ряда.

(число анализов воды, проведенных в лаборатории ЦГСЭН)

Месяцы     Уровень      Абс.       Темп          Темп          Показа      Абсо


                                   рост       роста         прирос-     тель           лютное
                                        или        или             та   или     нагляд       значе-

                                        убыль    сниж.         убыли       ности         ние 1%

                                                                                                              прирос

                                                                                                              та или       

                                                                                                              убыли

1                    125                                                                100            1,3

2                    135          +10            103              + 8           108            1,3

3                    140          + 5             103,7           +3,7         112            1,4

4                    250          + 20           185,7           +85,7       208            2,5

5                    270          + 10           103,8           +3,8         216            2,5

6                    275          + 5             101,9           +1,9         220            2,5

7                    270            -5               98,2           - 1,8         216            2,9

8                    170           -100            62,9            - 37,1      135            2,9

9                    160           - 10             94,1             -5,9        128            1,6

10                  135            -25             84,6            - 15,4      108            1,7

11                  115           - 20             85,0              -14,8      92              1,3

12                  155            +40           134,9             +34,9     124            1,1 
